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Задача 11.1

В газовой смеси содержится этилен (объемная доля – 40%, массовая доля – 60,87%), аммиак (объемная доля – 40%) и неизвестный газ. 

1. Определите, какой неизвестный газ содержится в смеси.

2. Определите среднюю молярную массу смеси.

Смесь объемом 150 мл нагрели в присутствии платинового катализатора. После приведения смеси к исходным условиям ее объем составил 120 мл. 

3. Напишите соответствующую реакцию. Рассчитайте массовую долю продукта реакции в полученной после нагревания смеси.

Задача 11.2

Алкан неизвестного состава объемом 10 мл (объем измерен в газовой фазе) сожгли в 85 мл кислорода. Продукты сгорания пропустили через известковую воду. При этом осталось вещетво, не поддерживающее горения. После этого 10 мл алкана сожгли в 100 мл кислорода, продукты сгорания пропустили через известковую воду. Остался газ, который поддерживает горение.

1. Определите брутто-формулу алкана. 


2. Изобразите структурные формулы всех изомеров этого алкана. Назовите их.


Смесь этого алкана и некоего непредельного углеводорода с таким же количеством атомов углерода подвергли нагреванию с перманганатом калия в присутствии серной кислоты. Во время реакции наблюдали выделение газа. После проведения реакции в смеси продуктов в водной фазе единственным обнаруженным органическим веществом была уксусная кислота..
3. Определите, какой непредельный углеводород был взят? Напишите его формулу и назовите его. Напишите уравнения процессов происходящих при нагревании смеси.

Задача 11.3


Дан раствор серной кислоты, в котором число атомов кислорода в 1,25 раз больше числа атомов водорода. 

1. Определите массовую долю серной кислоты в растворе. 

2. Сколько граммов оксида серы (VI) нужно прибавить к данному раствору массой 75 г, чтобы получить 98% раствор серной кислоты?

3. Сколько граммов меди можно растворить в данном растворе массой 75 г? Считать, что растворение заканчивается, когда массовая доля серной кислоты становится равной 52%.
Задача 11.4


Как известно, одним из способов нанесения покрытия одного металла на другой является электрохимический (или гальванический), основанный на процессе электролиза солей металла. Такой способ при наличии определенных навыков легко осуществим в домашних условиях. Однажды юный химик решил провести омеднение металлической детали в форме прямоугольного параллелепипеда массой 8,57 г со сторонами 12, 35 и 50 мм. Для этого он растворил в воде медный купорос и поместил в раствор свою деталь и медную пластинку. Медную пластинку он подключил к положительному полюсу источника тока, деталь – к отрицательному. После проведения электролиза химик снова взвесил деталь и получил массу 8,82 г. 


1. Напишите, какие процессы происходят на аноде и катоде электролитической ванны юного химика. 


2. Определите среднюю толщину медного покрытия, полученного юным химиком. Для этого Вам понадобится плотность металлической меди. Рассчитайте ее, исходя из строения элементарной ячейки кристаллов меди, показанного на рисунке. Напоминаем, что атомная единица массы (а.е.м.) равна 1,66×10-27 кг.
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Задача 11.5

В герметично закрытый сосуд поместили при температуре 298 К и давлении 1 бар 7,43 л водорода, 4,95 л йодоводорода и 101,52 г кристаллического йода. Сосуд нагрели до 870 К, при этом в нем установилось химическое равновесие с константой К = 870. 

1. Напишите уравнение протекающего процесса.

2. Определите количества вещества газов после установления равновесия.


3. Сосуд охладили до комнатной температуры. В какую сторону при этом сместится равновесие?

