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Задача 9.1


Однажды юный химик решил проверить, насколько чист металлический цинк в его домашней лаборатории. Для этого он взял навеску имевшегося цинка 0,70 г и растворил ее в избытке 20% серной кислоты. Выделившийся газ он пропустил над раскаленным оксидом меди (II), в результате чего масса оксида уменьшилась на 0,16 г. 

1. Напишите уравнения реакций, которые осуществил юный химик


2. Определите массовую долю чистого цинка в имеющемся образце.


3. Как известно, в домашней лаборатории наблюдается постоянная нехватка реактивов. Предложите юному химику способы пополнения запасов указанных в задаче веществ из того, что можно найти дома.
Задача 9.2

Определите вещества А, Б и В, зашифрованные в схеме превращений. Напишите уравнения протекающих реакций. 
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Задача 9.3


Смешали сухие карбонат натрия и карбонат магния. Смесь массой 2,32 г. прокалили при температуре около 1000°С. Полученный порошок обработали водой. После фильтрования осадка раствор выпарили, а сухой остаток взвесили. Его масса оказалось равной 0,80 г. 
1. Напишите уравнения описанных процессов.

2. Определите массовые доли карбонатов в смеси.

Осадок, оставшийся после обработки смеси водой, растворили в избытке концентрированной серной кислоты. 

3. Назовите получившееся вещество и определите его массу.

Задача 9.4


Основным компонентом минерала пиролюзита является оксид с массовой долей металла 63,19%. Известно, что при обработке минерала концентрированной соляной кислотой он разлагается с выделением едкого желто-зеленого газа. 

1. Найдите формулу основного компонента пиролюзита. Ответ обоснуйте расчетом.


Для определения содержания металла руду массой 2 г. обработали концентрированной соляной кислотой, смесь прокипятили до появления мокрых солей, разбавили водой и добавили несколько капель плавиковой кислоты. После завершения реакции раствор немного разбавили водой, внесли нитрат серебра, шпатель персульфата аммония и подогрели. После этого раствор приобрел розовый цвет. Анализ содержания розового вещества показал, что его масса равна 1,51 г.
2. Напишите уравнения проведенных реакций.

3. Объясните, для чего при разведении руды вносят плавиковую кислоту или фторид натрия и для чего после обработки соляной кислотой образовавшийся раствор выпаривают. Какое розовое вещество образовалось после всех действий?
4. Рассчитайте массовую долю марганца в руде. 


Для обогащения пиролюзит дробят и подвергают высокотемпературной обработке в присутствии кокса. 

5. Напишите уравнение происходящего при этом процесса.

6. Что такое обогащение руды? С помощью расчета докажите, что в описанном процессе действительно происходит обогащение пиролюзита. 
Задача 9.5


Атомная эмиссионная и атомная абсорбционная спектроскопия – одни из самых известных физических методов анализа вещества. Впервые эмиссионное спектроскопическое исследование осуществили Кирхгофф и Бунзен в 1857 г. Один из этапов исследования в данных методах – атомизация (разложение на атомы) веществ, чаще всего в пламени. Чем выше температура пламени, тем эффективнее атомизация. 

В современных лабораториях чаще всего используют следующие горючие смеси: пропан – воздух, ацетилен – воздух, ацетилен – закись азота. 

1. Используя данные, приведенные в таблице, определите, какая из указанных выше смесей наиболее эффективна для атомизации, если в каждом случае имеется по одному моль горючего газа и по 3 моль газа-окислителя.

2. Как вы думаете, (вполне может быть, что знаете) какую горючую смесь использовали в своих опытах Кирхгофф и Бунзен.

	Реакция
	Тепловой эффект Q, кДж

	C3H8+5O2 = 3CO2+4H2O
	2044,00

	2C2H2+5O2 = 4CO2+2H2O
	2591,22

	C2H2+3N2O = 3N2+2CO+H2O
	974,24


