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Задача 10.1

Основным компонентом минерала пиролюзита является оксид с массовой долей металла 63,19%. Известно, что при обработке минерала концентрированной соляной кислотой он разлагается с выделением едкого желто-зеленого газа. 

1. Найдите формулу основного компонента пиролюзита. Ответ обоснуйте расчетом.


Для определения содержания металла руду массой 1 г. обработали концентрированной соляной кислотой, смесь прокипятили до появления мокрых солей, разбавили водой и добавили несколько капель плавиковой кислоты. После завершения реакции раствор немного разбавили водой, внесли серную кислоту, шпатель персульфата аммония и подогрели. После этого раствор приобрел розовый цвет. Анализ содержания розового вещества показал, что его масса равна 1,51 г.
2. Напишите уравнения проведенных реакций.

3. Объясните, для чего при разведении руды вносят плавиковую кислоту или фторид натрия и для чего после обработки соляной кислотой образовавшийся раствор выпаривают. Какое розовое вещество образовалось после всех действий?
4. Рассчитайте массовую долю марганца в руде. 


Для обогащения пиролюзит дробят и подвергают высокотемпературной обработке в присутствии кокса. 

5. Напишите уравнение происходящего при этом процесса.

6. Что такое обогащение руды? С помощью расчета докажите, что в описанном процессе действительно происходит обогащение пиролюзита. 
Задача 10.2

Газообразный углеводород объемом 5 мл смешали с кислородом объемом 75 мл, и смесь подожгли в калориметрической бомбе. После охлаждения бомбы ее аккуратно разобрали и произвели измерение объема оставшихся газов. Он оказался равным 70 мл. Эту смесь пропустили через избыток известковой воды, после чего объем смеси уменьшился на 10 мл.

1. Определите формулу углеводорода. Ответ подтвердите расчетом.


2. Напишите три способа получения углеводорода. 

Описываемый углеводород поместили в сосуд с перекисью бензоила, нагрели до 250°С и подняли давление до 200 МПа.

3. Напишите уравнения процессов, которые будут при этом происходить. Назовите получающийся продукт.

Задача 10.3


Каждому более или менее грамотному химику известно, что пероксид (перекись) водорода – сильный окислитель, благодаря чему он используется при дезинфекции ран. В нашей стране растворы перекиси водорода выпускаются в концентрации 3% (медицинская перекись) и 30% (пергидроль). 
Однажды в школьном кабинете химии обнаружилась банка с перекисью, на которой надпись с концентрацией была стерта. Учитель решил проверить, можно ли ее использовать в медицинских целях. Для этого он взял 2,5 г. образца перекиси и добавил к ней сухого бихромата аммония. Через некоторое время раствор стал темно-зеленым, и из него начал выделяться газ. Через некоторое время, после выделения газа, раствор стал оранжевым Учитель собрал газ над водой и измерил его объем при температуре 24°С и давлении 1 атм. Он оказался равным 26,8 мл. 

1. Определите, можно ли использовать найденную учителем перекись в медицинских целях. Ответ подтвердите расчетом.
2. Почему при добавлении бихромата калия раствор сначала окрашивается в темно-зеленый цвет, потом снова становится оранжевым? 

3. Что произойдет, если на кожу попадет пергидроль?

Задача 10.4


В газовой смеси (н.у.) содержится этилен (объемная доля – 40%, массовая доля – 60,87%), аммиак (объемная доля – 40%) и неизвестный газ. 
1. Определите, какой неизвестный газ содержится в смеси.

2. Определите среднюю молярную массу смеси.

Смесь объемом 150 мл нагрели в присутствии платинового катализатора. После приведения смеси к нормальным условиям ее объем составил 120 мл. 

3. Напишите соответствующую реакцию. Рассчитайте массовую долю продукта реакции в полученной после нагревания смеси.

Задача 10.5


При контакте с жителями планеты Нептун выяснилось, что они имеют схожие с нашими представления об идеальном газе. Правда, их шкала температур отличается от нашей. В ней есть две реперные точки: 0°N и 100°N, которые соответствуют температурам плавления и кипения водорода. При более подробном общении выяснилось, что величина p×V при 0°N равна 28 л×атм, а при 100°N – 40 л×атм.
1. Найдите величину абсолютного нуля температур в температурной шкале нептуниан.


Температура плавления водорода равна 14,01 К, температура кипения при 1 атм – 20,28 К. 

2. Докажите расчетом, что абсолютный ноль температур на Земле и на Нептуне одинаковы по величине. При расчете Вы, наверняка, получите несколько различающиеся значения абсолютного нуля на Нептуне и Земле. Объясните, с чем это связано.

